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Уважаемый студент!

Методические указания для выполнения практических занятий и созданы в помощь Вам для подготовки к практическим занятиям, правильного составления отчетов.
Приступая к выполнению практического занятия, Вы должны ознакомиться с краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практического занятия, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 
Практические занятия помогут Вам в формировании общих и профессиональных компетенций.

Все задания к практическому занятию Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе работы результаты по приведенной методике.
Наличие положительной оценки по практическим занятиям необходимо для получения допуска к зачету, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическое занятие, Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим занятиям или при решении задач у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.


Желаем Вам успехов!!!

1. Правила выполнения практических занятий
1. Подготовка рабочего места: Установите КОМПАС-3D, создайте рабочую папку проекта
2. Изучение нормативной базы: Перед работой ознакомьтесь с ГОСТами ЕСКД
3. Соблюдение стандартов: Все чертежи выполняйте в соответствии с требованиями ЕСКД
4. Последовательность выполнения: Строго соблюдайте этапы создания чертежей и моделей
5. Контроль качества: Проводите самопроверку чертежей перед сдачей
2. Перечень практических занятий
Блок 1. Основы работы в КОМПАС-3D
1. Практическое занятие №1. Введение в компьютерную графику. Интерфейс КОМПАС-3D
2. Практическое занятие №2. Создание чертежа плоской детали
3. Практическое занятие №3. Трехмерное моделирование детали типа "Тело вращения"
4. Практическое занятие №4. Трехмерное моделирование детали с операциями "Выдавливание" и "Вырез"
5. Практическое занятие №5. Создание ассоциативного чертежа по 3D-модели
Блок 2. Проецирование и виды
6) Практическое занятие №6. Построение третьего вида по двум заданным
7) Практическое занятие №7. Выполнение чертежа детали с простым разрезом
8) Практическое занятие №8. Выполнение чертежа детали со сложным ступенчатым разрезом
9) Практическое занятие №9. Выполнение чертежа детали с местным видом и сечением
10) Практическое занятие №10. Моделирование геометрического тела с сечением
Блок 3. Оформление машиностроительных чертежей
11) Практическое занятие №11. Разработка учебного чертежа детали с полным оформлением
12) Практическое занятие №12. Создание шаблона чертежа в соответствии с ГОСТ 2.104-2006
13) Практическое занятие №13. Разработка чертежа сборочной единицы низкой сложности
14) Практическое занятие №14. Создание спецификации к сборочному чертежу
Блок 4. Сборочные единицы и деталирование
15) Практическое занятие №15. Создание 3D-сборки из стандартных и оригинальных деталей
16) Практическое занятие №16. Создание ассоциативного сборочного чертежа по 3D-модели
17) Практическое занятие №17. Создание трехмерной модели по сборочному чертежу
18) Практическое занятие №18. Деталирование сборочного чертежа
19) Практическое занятие №19. Разработка чертежа общего вида
20) Практическое занятие №20. Анализ и проверка чужого чертежа на соответствие ЕСКД
3. Структура практических занятий
Практическое занятие №2. Создание чертежа плоской детали
Цель: Освоить основные команды КОМПАС-3D для создания 2D-чертежей
Порядок выполнения:
1. Создание нового чертежа формата А4 с основной надписью
2. Настройка параметров чертежа:
· Масштаб 1:1
· Типы линий согласно ГОСТ 2.303-68
· Размерный стиль
3. Построение геометрических примитивов:
· Отрезки, окружности, дуги
· Прямоугольники, многоугольники
4. Нанесение размеров:
· Линейные размеры
· Диаметры, радиусы
· Допуски и посадки
5. Обозначение шероховатостей по ГОСТ 2.309-73
6. Заполнение основной надписи
Результат: Чертеж прокладки или пластины с полным оформлением
Практическое занятие №3. Трехмерное моделирование детали типа "Тело вращения"
Цель: Освоить операцию "Выдавливание вращением" для создания тел вращения
Порядок выполнения для вала:
1. Создание нового документа "Деталь" в КОМПАС-3D
2. Выбор плоскости для построения эскиза (плоскость XZ)
3. Построение контура вращения:
· Ось вращения
· Половина профиля вала
· Сопряжения и фаски
4. Применение операции "Тело вращения":
· Угол вращения 360°
· Направление вращения
5. Добавление дополнительных элементов:
· Шпоночный паз (операция "Вырез")
· Центровые отверстия
· Фаски технологические
6. Присвоение материала (Сталь 45)
Результат: 3D-модель вала с шпоночным пазом
Практическое занятие №7. Выполнение чертежа детали с простым разрезом
Цель: Освоить правила выполнения и обозначения разрезов
Порядок выполнения:
1. Создание 3D-модели детали с внутренними полостями
2. Создание ассоциативного чертежа:
· Главный вид (фронтальная проекция)
· Вид сверху (горизонтальная проекция)
· Вид слева (профильная проекция)
3. Создание разреза:
· Выбор секущей плоскости
· Настройка параметров разреза
· Обозначение разреза по ГОСТ 2.305-2008
4. Нанесение штриховки в разрезе:
· Выбор материала
· Шаг и угол штриховки
5. Нанесение размеров с учетом разреза
6. Указание нерассекаемых элементов
Результат: Чертеж детали с фронтальным разрезом
Практическое занятие №13. Разработка чертежа сборочной единицы
Цель: Освоить правила оформления сборочных чертежей
Порядок выполнения для винтового соединения:
1. Создание 3D-моделей деталей:
· Болт М10×50
· Шайба 10
· Гайка М10
· Соединяемые детали
2. Создание сборочной модели:
· Вставка компонентов
· Наложение сопряжений
· Проверка сборки
3. Создание сборочного чертежа:
· Главный вид в разрезе
· Вид сверху
· Необходимые сечения
4. Нанесение номеров позиций:
· Выноски с полками
· Нумерация позиций
· Шрифт по ГОСТ 2.304-81
5. Указание предельных положений для подвижных соединений
Результат: Сборочный чертеж винтового соединения
Практическое занятие №18. Деталирование сборочного чертежа
Цель: Научиться создавать рабочие чертежи деталей по сборочному чертежу
Порядок выполнения:
1. Анализ сборочного чертежа:
· Изучение конструкции изделия
· Определение оригинальных деталей
· Выявление стандартных изделий
2. Создание эскизов деталей:
· Снятие размеров со сборки
· Определение посадок и допусков
· Выявление недостающих размеров
3. Разработка рабочих чертежей:
· Выбор оптимального количества видов
· Применение необходимых разрезов и сечений
· Нанесение всех требуемых размеров
4. Оформление технических требований:
· Указания по обработке
· Покрытия и термообработка
· Контроль качества
5. Проверка сопрягаемости деталей
Результат: Комплект рабочих чертежей оригинальных деталей
4. Методические рекомендации
Требования к оформлению чертежей:
· Соответствие ГОСТам ЕСКД
· Единый стиль оформления
· Полнота и точность размеров
· Четкость и читаемость всех элементов
Критерии оценки практических работ:
· Соответствие стандартам ЕСКД (30%)
· Техническая правильность (25%)
· Качество оформления (20%)
· Полнота выполнения (15%)
· Соблюдение сроков (10%)
Рекомендации по организации работы:
· Использовать единые шаблоны и стили
· Регулярно сохранять работу
· Проверять чертежи перед печатью
· Соблюдать последовательность построения
5. Перечень рекомендуемых ресурсов
Нормативные документы:
· ГОСТ 2.301-2018 "Форматы"
· ГОСТ 2.302-2018 "Масштабы"
· ГОСТ 2.303-2018 "Линии"
· ГОСТ 2.304-2018 "Шрифты чертежные"
· ГОСТ 2.305-2018 "Изображения - виды, разрезы, сечения"
Учебная литература:
· Богданов В.Н. "КОМПАС-3D V16. Эффективный самоучитель"
· Журбенко П.А. "Инженерная графика"
· Федоренко В.А. "Справочник по машиностроительному черчению"
Программное обеспечение:
· КОМПАС-3D V21
· Библиотеки стандартных изделий
· Система автоматизированного проектирования
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